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요       약
 본 논문에서 우리는 의상영역의 유사성을 검사 시 색상분석에 있어 정확도를 향상시키기 위해 

Bilateral 필터와 Mean-Shift 알고리즘을 적용하였다. 본 연구의 평가부분에서 필터를 적용한 영상이 의

상영역의 구김이나 빛에 의한 영향이 필터를 적용하지 않은 영상보다 적다는 것을 실험을 통해 증명

한다.

1. 서론

   최근 얼굴인식을 통한 신원인식 뿐만 아니라 의상을 

비교 분석함으로서 동일인을 식별하는 연구가 활발히 이

루어지고 있다[1]. 본 논문에서 우리는 의상의 유사성을 

판단하기 위하여 Bilateral 필터[3]와 Mean-Shift 알고리즘

[2]를 적용하였다. 의상의 유사성을 판단하는 문제에서 색

상은 중요한 판단기준이므로 빛에 의한 영향과 구김에 의

해 발생하는 오류를 줄이기 위한 연구를 수행하였다. 두 

가지 필터를 적용한 영상을 이용한 색상분석은 필터를 적

용하지 않은 영상보다 향상된 정확성을 보인다.

2. Bilateral 필터

   Bilateral 필터는 경계를 보존하면서 노이즈를 감소시

키는데 사용되는 대표적인 영상처리 기법이다. Bilateral 

Filter에서 이미지의 각 픽셀에서의 강도 값은 주변 픽셀

의 강도 값의 가중 평균에 의해 정의된다.
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그림 1에서 보이는 것처럼 기본적으로 Blur Filter와 유사

하나 가우시안 필터와는 달리 경계를 보존하기 때문에 의

상이미지의 비정형적인 특징을 최대한 보호하면서 빛의 

영향과 구김을 제거할 수 있다.

3. Mean-Shift 알고리즘

   Mean-Shift 알고리즘은 컬러 영상을 분할하는데 효율

적인 방법으로 컬러 정보를 기반으로 주변의 값들과의 평

균을 계산하여 중심 모드를 찾기 위한 비매개 변수적방법

이다[4]. 그림 2의 오른쪽 사진은 Bilateral 필터와 

Mean-Shift 알고리즘을 함께 적용한 영상이다. 원본사진

과 비교해보면 두 필터를 적용한 영상은 빛의 영향과 구

김에 의한 영향이 상당히 제거된 것을 확인할 수 있다.

(그림 1) 원본이미지(왼쪽), Bilateral Filter를 적용한 

이미지(오른쪽)

4. 성능평가

   구현에 사용된 시스템은 Intel사 i5-4690 CPU @ 

3.50GHz (4 CPUs)를 사용하였고 Visual studio C++ 2012

와 OpenCV 라이브러리를 이용해 실험하였다. 전체적인 

알고리즘의 순서는 그림 3과 같다. 다양한 의상 영상 중 

한 쌍을 입력으로 사용하며, Bilateral 필터와 Mean-Shift 

필터링을 통해 빛의 영향과 구김의 영향을 최소화 시킨다. 

다음으로 RGB영상을 HSV영상으로 변환한다. HSV색공

간은 RGB와 달리 H(Hue)값을 이용하면 각도에 따라 색
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(그림 3) 제안한 의상 매칭 알고리즘 순서도

(그림 2) Bilateral 필터를 적용한 이미지(왼쪽), 

Bilateral 필터와 Mean-Shift 알고리즘을 적용한 

이미지(오른쪽)

상을 분리하기 용이할 뿐만 아니라 영상의 한 채널만 분

석하면 되므로 색상 분석에 많이 사용된다. 우리는 의상 

매칭을 위하여 HSV 색공간으로 변환된 영상의 H값의 분

포를 서로 비교하였다.

 그림 4는 원본 이미지 의 H값 분포와 필터링 된 이미지

의 H값의 분포를 비교한다. 원본 이미지의 경우 잡음이 

상당부분 포함되어 있기 때문에 매칭에 영상을 줄 수 있

는 부분을 그래프에서 확인할 수 있다. 하지만 필터링 된 

영상은 잡음이 상당부분 제거되어 중심으로 데이터가 모

여 있는 것을 확인할 수 있다.

(그림 4) 원본 이미지와 필터링 된 이미지의 H값 분포 

비교

 다음으로 그림 5는 그림 3에서 보여준 네 가지 입력 영

상에 대한 각각의 H값 히스토그램을 나타낸다. 육안으로  

보는 것과 같이 첫 번째 사진과 두 번째 사진은 그래프에

서도 유사성을 나타내고 있다. 반변 세 번째 사진과 네 번

째 사진은 첫 번째 사진의 히스토그램과 상당부분 떨어진 

곳에 데이터가 집중됨을 알 수 있다. 

5. 결론

 감시카메라에서 신원을 식별하기 위해 의상을 비교하여 

동일인을 식별하는 연구가 다방면으로 이루어지고 있다. 

의상데이터의 비정형성으로 분석에 많은 어려움을 보이고 

있다. 본 논문에서는 Bilateral 필터와 Mean-Shift 알고리

즘을 이용하여 의상의 색상비교에 있어 노이즈를 제거하

는 방법을 제안하였다. 필터링 된 영상에서 HSV 색공간

의 H 채널을 분석한 결과 노이즈가 상당부분 제거되었고, 

이를 통해 매칭 성능이 향상됨을 증명할 수 있었다. 차후 

연구 방향으로 HSV 영상에서 검은색과 흰색의 구분을 위

해 S와 V값을 이용한 상기 두 색상의 사전 분리 작업을 

진행할 계획이다.
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